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Feedback Blatt 4

Lief gut: 8a und die Wortwahl in 8b

e 7: X = a° vergessen, 0 ist durch alles teilbar
7b: Zweig fir abaa, baaa am Rest-0-Zustand
o nach Rickkehr wieder erreichbar: ababaa wird akzeptiert
8b: Beweisrahmen
o jeder EA mit < 5 Zustanden, Schubfach, Lemma 3.3, Widerspruch



Autgabe 8

a,b

(@) Potenzmengenkonstruktion, nur
erreichbare Zustande

(b) Jeder aquivalente EA hat
mindestens 6 Zustande.




Autgabe 8

a,b

(@) Potenzmengenkonstruktion, nur
erreichbare Zustande

(b) Jeder aquivalente EA hat
mindestens 6 Zustande.

L : endet auf aa oder enthilt mindectens zwei b “



Aufgabe 8 (a)

| a b

({p}) | (p.a}) ({p,})



Aufgabe 8 (a)

‘ a b
({r}) ({p,a}) {p,r})
{p,q}) {p.q,st)  {p.r})
({p,r}) {p.q.r})  {p.ris})



Aufgabe 8 (a)

a b
({r}) {psa}) ({p,7})
({p,a}) {p.a.sh)  ({p.r})
{p,7}) {p,a.r})  {p.r,s})
{p,a;s}) | Upash)  {pr))
{p,q;7}) {p,q,7,s})  ({p,r,s})
{p,r,;s}) | Upsasrsst)  {poris))



Aufgabe 8 (a)

a b
({r}) {psa}) ({p,7})
({p,a}) {p.a.sh)  ({p.r})
{p,7}) {p,a.r})  {p.r,s})
{p,a;s}) | Upash)  {pr))
{p,q;7}) {p,q,7,s})  ({p,r,s})
{p,r,;s}) | Upsasrsst)  {poris))
({p,q,r,;s}) | Up,q,r,s})  {p.r,s})

fett: akzeptierend



pqr steht fur ({p, ¢, 7})



pqr steht fur ({p, ¢, 7})

— PT'S und PQTS: beide akzeptierend, man kommt nie mehr heraus.
Zusammen also 6 Zuctinde.



Aufgabe 8 (b): Rahmen

Angenommen, ein EA A fur L hat hochstens 5 Zustande.
Dann landen zwei der 6 Worter
A, a, b, aa, ba, bb
im selben Zustand. Nach Lemma 3.3 gilt dann fir jedes z: 2z € L < yz € L.

Widerspruch, sobald wir flir jedes Paar ein trennendes z haben.

— Worter: je ein kirzectec Wort pro Zusctand (pqrs weglacsen)



Aufgabe 8 (b): Tabelle

a b aa ba bb

A a b A b A

a - a A b A

b - - A a A

aa - - - A b
ba - - - - A

Zum Beispiel b-a = ba ¢ L, aber ba - a = baa € L.



Worked Example



Abgeschwachtes Pumping-Lemma

Sei L regular Gber . Dann existiert n, € N, so dass sich jedes Wort w € L mit
|lw| > n, als w = yxz zerlegen lasst, so dass

) lyz| < ng, (i) [z] =1 und (i) {yz*> | k € N} C L.



Abgeschwachtes Pumping-Lemma

Sei L regular Gber . Dann existiert n, € N, so dass sich jedes Wort w € L mit
|lw| > n, als w = yxz zerlegen lasst, so dass

() |lyz| <ng, (i) |z| >1 und (iii) {yxkz | ke N} C L.
Lemma 3.4: fir alle w € X*, und (iii) heisst C L oder N L = (.

! hier wird nur in Wortern ave L gepumpt



Die Autgabe

L= {a™b"*" | m,n € N—{0}} U {b}*

(@) Zeigen Sie mit dem Pumping-Lemma aus der Vorlesung, dass L nicht
regular ist.

6 (b) Zeigen Sie, dass L das abgeschwachte Pumping-Lemma erfiillt.

Abgeschwichtes Pumping-Lemma. Es gibt n,, so dass jedes w € L mit
lw| > ny eine Zerlegung w = yxz hat mit |yx| < ng, || > 1 und {yz*z | k €
N} C L.




Die Autgabe

L= {a™b"*" | m,n € N—{0}} U {b}*

(@) Zeigen Sie mit dem Pumping-Lemma aus der Vorlesung, dass L nicht
regular ist.

6 (b) Zeigen Sie, dass L das abgeschwachte Pumping-Lemma erfiillt.

Abgeschwichtes Pumping-Lemma. Es gibt n,, so dass jedes w € L mit
lw| > ny eine Zerlegung w = yxz hat mit |yx| < ng, || > 1 und {yz*z | k €
N} C L.

Mogliche Anzahl b hinter den a: n!+mn = 2,4,9,28,125, ...




/wischentrage

(a) Mit welchem Wort w fangen wir an? Warum klappt kein Wort aus
L?



(a) Die Idee

Firw = a™b™*" € L wahlt der Gegner y = \, z = a. Alles Gepumpte bleibt in L.



(a) Die Idee

Firw = a™b™*" € L wahlt der Gegner y = \, z = a. Alles Gepumpte bleibt in L.

Also: w ¢ L, und dann so oft pumpen, bis wir in L landen.



(a) Die Idee

Firw = a™b™*" € L wahlt der Gegner y = \, z = a. Alles Gepumpte bleibt in L.

Also: w ¢ L, und dann so oft pumpen, bis wir in L landen.

w = ab?, p > ny Primzahl, p > 2



(a) Die Idee

Firw = a™b™*" € L wahlt der Gegner y = \, z = a. Alles Gepumpte bleibt in L.

Also: w ¢ L, und dann so oft pumpen, bis wir in L landen.

w = ab?, p > ny Primzahl, p > 2

w¢ L ausp=n!+nfolgtn|p,alson=1(p =2) odern=p @ +p > p).



(a) Zwei Falle

Nach (i) und (ii): w = ab? = yzz mit |yz| < nyund |z| > 1.

Fally = A\: z enthaltdas a. k=0: yz € {b}* C L,aberyzz=w ¢ L.



(a) Zwei Falle

Nach (i) und (ii): w = ab? = yzz mit |yz| < nyund |z| > 1.
Fally = A\: z enthaltdas a. k=0: yz € {b}* C L,aberyzz=w ¢ L.
Fally # Xty =ab", x =b"mit1l < s <ny, <p.

y:vkz — q bpt(k=1)s



(a) Zwei Falle

Nach (i) und (ii): w = ab? = yzz mit |yz| < nyund |z| > 1.
Fally = A\: z enthaltdas a. k=0: yz € {b}* C L,aberyzz=w ¢ L.
Fally # Xty =ab", x =b"mit1l < s <ny, <p.

y:vkz — q bpt(k=1)s

Welches £?



(a) Zwei Falle

Nach (i) und (ii): w = ab? = yzz mit |yz| < nyund |z| > 1.
Fally = A\: z enthaltdas a. k=0: yz € {b}* C L,aberyzz=w ¢ L.
Fally # Xty =ab", x =b"mit1l < s <ny, <p.

yr¥z = q bpHk-1)s

Welches k? k = %! +1 (ganzzahlig,das < p): yzFz=ab?"*? c L.

In beiden Fallen Widerspruch zu (iii).



/wischentrage

@ (b) Wie zerlegen wir w = a™b™*", so dass alle yz*z in L bleiben?



(b) Losung

ny = 1, also jedes w € L mit w # A.

we {b}*: y= Nz =0 Alleyx*z € {b}* C L.



(b) Losung

ny = 1, also jedes w € L mit w # A.

we {b}*: y= Nz =0 Alleyx*z € {b}* C L.

! _ 1
w = ambn.Jrn: y = )\’ r=a, 2= a™ lbn.+n

k > 1: am+k71bn!+n =



(b) Losung

ny = 1, also jedes w € L mit w # A.

we {b}*: y= Nz =0 Alleyx*z € {b}* C L.
w = ambn!Jrn: y = )\’ r=a, 2= amflann
k > 1: am+k71bn!+n =
k=0,m>2 a™ipnttn e[

kE=0,m=1. v"mec{b}CL



(b) Losung

ny = 1, also jedes w € L mit w # A.

we {b}*: y= Nz =0 Alleyx*z € {b}* C L.
w=amb"": y=\ r=a, z=a" p""*"

k>1: amth=lpnttn ¢ [,

k=0,m>2 a™ipnttn e[

k=0,m=1. b"*"ec{b}*CL
—> das abgeschwiéchte (emma. cieht nur Worter avs L, und dort rettet
{b}* alles



Recap



Funktionen berechnen

Definition. Wir sagen, dass M eine Funktion F': ¥* — I'* berechnet, falls
fiir alle ¥ € ¥*: qoex Fyy Gecept¢F (7).

Definition. Fine Funktion F: ¥} — X} fiir zwei Alphabete X, 3, heifit total
berechenbar, falls eine TM M existiert, die F' berechnet.

— M hilt auf jeder Eingabe, der Kopf steht am Ende auf ¢




Mehrband-Turingmaschine

Eingabe ] ¢ |$1|$2||In| $ \

Band 1 [ [ufofufo]oo]

% endliche Kontrolle

gand & [ [ [ [ [0 [0 ][] -

» Eingabeband cw$: nur lesen
o k Arbeitsbander, jedes mit eigenem Lese-/Schreibkopf

! eine k-Band-TM hatk + 1 Kopte



Mehrband-TM formal

Ubergange:
§5: Q% (XU{ce,$}) xT* - @ x {L,R,N} x (I x {L,R,N})*
Konfiguration:
(@, 0, Uy, dq, ey U, 1)) € Q X X X N X (I x N)*

w, 1 Eingabe cw$, Lesekopf auf Feld i

u;,i; Band jenthdlt cu; ..., Kopfauf Feld i,



/wischentrage

Wie erkennt eine Mehrband-TM mit einem Arbeitsband die
Palindrome Uber {a, b}?



Palindrome mit einem Arbeitsband

Eingabe auf das Arbeitsband kopieren.

Lesekopf zurlick auf ¢, Arbeitskopf bleibt auf dem letzten Zeichen.
Lesekopf nach rechts, Arbeitskopf nach links: Zeichen vergleichen.
Ungleich: verwerfen. Lesekopf auf $: akzeptieren.

PN PR

— Seccion 4 mit einem Band: fir jedes Zeichen einmal hin und her



Aquivalenz von Maschinen

Definition. Seien A und B zwei Maschinen (TM, MTM), die mit dem gleichen

FEingabealphabet X3 arbeiten. A ist dquivalent zu B, falls fir jede Eingabe x € 3*
qgilt:

(i) A akzeptiert v <= B akzeptiert x,
(i) A verwirft x <= B verwirft x,

(iii) A arbeitet unendlich lange auf v < B arbeitet unendlich lange auf x.

! L(A) = L(B) reicht nicht: A kann verwerfen, wo B
unendlich lGuft



TMund MTM

Lemma 4.1. Zu jeder TM A existiert eine zu A dquivalente 1-Band-TM B.

sEingabe aufs Arbeitcband kopieren und dort weitermachen.”

Lemma 4.2. Fir jede Mehrband-TM A existiert eine zu A dquivalente TM
B.




Beweisidee Lemma 4.2: Spuren

Eingabe ¢ a b b $ L
Kopf T

Band 1 ¢ 0 1 L L L
Kopf 0

Band 2 ¢ 1 1 0 L L
Kopf T

Ein Schritt von A:
1. links — rechts: alle 1 suchen, die Symbole dariber im Zustand merken
2. rechts — links: Symbole ersetzen, 1 verschieben

— en gyméo/ von B ict eine ganze g',ba/te



Maschinenmodelle

Definition 4.2. Zwei Maschinenmodelle (Maschinenklassen) A und B fir
Entscheidungsprobleme sind dquivalent, falls

(i) fir jede Maschine A € A eine zu A dquivalente Maschine B € B existiert,
und

(i) fiir jede Maschine C € B eine zu C dquivalente Maschine D € A existiert.

Satz 4.1. Die Maschinenmodelle von Turingmaschinen und Mehrband-
Turingmaschinen sind dquivalent.

—> Fir L ict rekorsiv® reicht eine MTM




Church'sche These

Church’sche These. Die Turingmaschinen sind die Formalisierung des Be-
griffes , Algorithmus®, d. h., die Klasse der rekursiven Sprachen (der entscheid-

baren Entscheidungsprobleme) stimmt mit der Klasse der algorithmisch (au-
tomatisch) erkennbaren Sprachen tberein.

— Algorithmoe = TM, die immer halt



Nichtdeterministische TM

Definition 4.3. Eine nichtdeterministische Turingmaschine (NTM)
ist ein 7-Tupel M = (Q, 3, 1,9, qs Gaceept» Greject)s WObEI

() Q,%,T, 40, Gaccept> Treject, di€ gleiche Bedeutung wie bei einer TM haben, und

(”) 5 <Q - {Qaccepta Qreject}) xI'— SD(Q x I' x {L7 R’N}) die
Ubergangsfunktion von M ist und die folgende Figenschaft hat:

d(p,e) C{(¢.¢,X) | g€ Q,X € {R,N}} fir allep € Q.




Akzeptierte Sprache

Definition 4.3. Die von der NTM M akzeptierte Sprache ist

L(M) ={w e ¥* | ggew F3, Yaccept ? fiir irgendwelche y, z € T }.

—> mindectens eine Berechnung akzeptiert

! die anderen dirfen verwerfen oder unendlich laufen



Raten und Verifizieren

NTM mit einem Arbeitsband fir L = {uu | u € {a,b}*}:

“

1. Eingabe aufs Arbeitsband kopieren, bis sie rat: ,,jetzt kommt die Mitte®.

2. Arbeitskopf zuriick auf .
3. Rest der Eingabe mit dem Arbeitsband vergleichen.
4. Gleich, und beide gleichzeitig am Ende: akzeptieren.

—> falsch geraten: diese Berechnung verwirft, eine richtige reicht



Berechnungsbaum

Definition 4.4. Sei M = (Q, %, 1,9, G, Qaccepts Greject) €ine NTM und sei x ein
Wort iber dem Eingabealphabet 3 von M. Ein Berechnungsbaum T, , von
M auf x ist ein (potentiell unendlicher) gerichteter Baum mit einer Wurzel,
der wie folgt definiert wird.

(i) Jeder Knoten von Tyr . ist mit einer Konfiguration beschriftet.

(i) Die Wurzel ist der einzige Knoten von Tyr,, mit dem Eingangsgrad 0 und
ist mit der Startkonfiguration qyex beschriftet.

(iii) Jeder Knoten des Baumes, der mit einer Konfiguration C beschriftet ist,
hat genauso viele Kinder wie C' Nachfolgekonfigurationen hat, und diese
Kinder sind mit diesen Nachfolgekonfigurationen von C markiert.




NTM — TM

Satz 4.2. Sei M eine NTM. Dann existiert eine TM A, so dass

(i) L(M)=L(A) und

(ii) falls M keine unendlichen Berechnungen auf Wértern aus (L(M))° hat,
dann hdlt A immer.




Kodierung: Symbole

Q= {‘Jqula 7qmﬂqacccpt’qrcjcct}’ I'= {A17A27 7Ar}

Code(g;) = 10711 Code(4;) = 110711

Code(qyeeeps) = 107121 Code(N) = 1110111

Code(qyejee) = 10M31 Code(R) = 11100111
Code(L) = 111000111

— Zuctdnde beginnen mit 10, Symbole mit 110, Richtungen mit 1110



Kodierung: Transitionen

Code(d(p, A;) = (g, A;, ) = # Code(p) Code(A,;) Code(q) Code(A;) Code(a)#

Code(M) = #0™ 340" ## Code(Transition, )# Code(Transition,)# ...

— zueret ‘Q‘ und |F|, dann alle Transitionen



Kodierung uber %3,

h(#) =01, h(0)=00, h(1)=11

Definition 4.5. Fiir jede Turingmaschine M wird
Kod(M) = h(Code(M))

die Kodierung der TM M genannt. Kodpy = {Kod(M) | M ist eine TM}
bezeichnet die Menge der Kodierungen aller Turingmaschinen.

— M KOd(M) et fhje/éffv



Die i-te Turingmaschine

Definition 4.6. Sei x € (X,,,))*. Fir jedes i € N— {0} sagen wir, dass x die
Kodierung der i-ten TM ist, falls

(i) 2 =Kod(M) fir eine TM M und

(i) die Menge {y € (3,,,)" | y ist vor z in kanonischer Ordnung} enthdlt
genau t© — 1 Worter, die Kodierungen von Turingmaschinen sind.

Dannist M die i-te Turingmaschine M,.




Llemma 4.3

Gen: N—{0} — %5 ., Gen(i) = Kod(M,)

Lemma 4.3. Die Funktion Gen ist total rekursiv, d. h., es existiert eine Tu-
ringmaschine (Programm) Ac.,, die fir eine gegebene Zahl i die Kodierung
Kod(M;) berechnet.

Idee: Worter in kanonischer Ordnung durchgehen, mit A, testen, mitzahlen.

— Ml’ M2, Mg, ... ¢t eine Cl.gte a//ek TMf



Unterscheidung

rekursiv aufzahlbar (£;) TM antwortet bei ,ja“ bei,,nein“ evtl. nie
rekursiv (£g) TM antwortet immer: ja oder nein

total rekursiv TM antwortet immer mit einem Wort F'(x)



Kahoot



Kahoot!
ofsAn

[=]

https://kahoot.it


https://kahoot.it

Autgaben



Autgaben

&

©

Aufgabe 1:

Beschreiben Sie in Worten eine Mehrband-TM mit einem Arbeitsband, die
immer halt und L = {w € {a,b}" | |w|, = 2 |w|,} akzeptiert.

Aufgabe 2:

Eine TM hat Q = {4y, 41 Gaccept Treject - (@) Welche Transition hat den Code
#1001110011100001110000111110001114#? (b) Warum beginnt kein Wort
aus Kody; mit 01107

Aufgabe 3:
ZeigenSie: L € Ly <= L e Lygund ¥* — L € L.



Losung Aufgabe 1

1. Eingabe lesen: fir jedes a ein X aufs Arbeitsband schreiben.
2. Lesekopf zuriick auf ¢. Der Arbeitskopf steht auf dem letzten X.

3. Eingabe nochmals lesen: fiir jedes b zwei X l6schen (zweimal nach links).
Steht der Arbeitskopf dabei schon auf ¢: verwerfen.

4. Lesekopf auf $: akzeptieren genau dann, wenn der Arbeitskopf auf ¢ steht.

—> jede Phase ict ein Durchlauf, also hilt die MTM immer



Losung Aufgabe 2

@m=1:
# 1001 110011 100001 11000011 111000111 #
2 reject 4

Also §(q, Ay) = ( Ay, L). Vier Nullen: 10™%21 = Code(ygject )-

Gre ject



Losung Aufgabe 2

@m=1:
# 1001 110011 100001 11000011 111000111 #
2 reject 4

Also §(q, Ay) = ( Ay, L). Vier Nullen: 10™%21 = Code(ygject )-

Gre ject

(b) Code(M) beginnt mit #0, also Kod (M) mit h(#)h(0) = 01 00.



Losung Aufgabe 3: =

M halt immerund L(M) = L. Insbesondere L € Lyyp.



Losung Aufgabe 3: =

M halt immerund L(M) = L. Insbesondere L € Lyyp.

M’ Goecept UN Grejecy VETtauschen. M’ halt immer und akzeptiert genau, was M

verwirft:
LM =% —L € Ly

— cogar 2* — L € Ly



LOsung Autgabe 3: «

M, akzeptiert L, M, akzeptiert ¥* — L. Beide durfen unendlich laufen.



LOsung Autgabe 3: «

M, akzeptiert L, M, akzeptiert ¥* — L. Beide durfen unendlich laufen.

2-Band-TM A: w auf beide Bander kopieren, dann abwechselnd
« einen Schritt von M, auf Band 1,
e einen Schritt von M, auf Band 2.

M, akzeptiert: akzeptieren. M, akzeptiert: verwerfen.



LOsung Autgabe 3: «

M, akzeptiert L, M, akzeptiert ¥* — L. Beide durfen unendlich laufen.

2-Band-TM A: w auf beide Bander kopieren, dann abwechselnd
« einen Schritt von M, auf Band 1,
e einen Schritt von M, auf Band 2.

M, akzeptiert: akzeptieren. M, akzeptiert: verwerfen.

Jedes w liegt in L oder in ¥* — L, also akzeptiert einer der beiden nach endlich
vielen Schritten. A halt immer, mit Lemma 4.2 gibt es eine TM. O

! nacheinander geht nicht: M| kann unendlich laufen



Noch drei Autgaben

Aufgabe 4:

Seien L, L, € Lyp. Zeigen Sie, dass auch L, U L, und L, L, in Ly, liegen.

Aufgabe 5:

Eine TM M verlasst auf keiner Eingabe w die Felder 0, 1, ..., |w| + 1. Zeigen
Sie, dass L(M) € L.

@ Aufgabe 6:
Sei L € Ly unendlich. Zeigen Sie: Es gibt eine unendliche Sprache
L' CLmitL € Ly.



Losung Aufgabe 4

M,, M, akzeptieren L,, L,. Wir bauen NTMs und benutzen Satz 4.2 (i).

L, U Ly:ratei € {1, 2}, simuliere M, auf w.



Losung Aufgabe 4

M,, M, akzeptieren L,, L,. Wir bauen NTMs und benutzen Satz 4.2 (i).
L, U Ly:ratei € {1, 2}, simuliere M, auf w.

L, L,: rate eine Zerlegung w = uw, dann

1. simuliere M, auf u,

2. akzeptiert M, : simuliere M, auf v, akzeptiere, wenn M, akzeptiert.
Akzeptierende Berechnung < es gibtu € Ly, v € Ly, mit w = wv.

! determinicticch alle Zerlegungen nacheinander geht nicht: M kann
unendlich (aufen



LOosung Aufgabe 5

Sein = |w|. Wie bei Kahoot-Frage 15 hat M auf w hochstens
N=1Q| (n+2)-[I["*"

Konfigurationen.

Lauft M mehr als NV Schritte, kommt eine Konfiguration doppelt vor: M lauft
unendlich.



Losung Aufgabe 5: die MTM

MTM A:
1. N binar auf Band 2 schreiben.
2. M auf Band 1 simulieren, nach jedem Schritt N um 1 verringern.

3. M halt: dasselbe tun. Zahler bei 0: verwerfen.
Ahaltimmerund L(A) = L(M).



Losung Autgabe 6: Idee

M akzeptiert L. Auf z ¢ L kann M unendlich laufen: Wir wissen nie, ob noch
etwas kommt.



Losung Autgabe 6: Idee

M akzeptiert L. Auf z ¢ L kann M unendlich laufen: Wir wissen nie, ob noch
etwas kommt.

Idee: L’ so wahlen, dass wir wissen, wann wir aufhéren dirfen zu warten.



Losung Autgabe 6: Idee

M akzeptiert L. Auf z ¢ L kann M unendlich laufen: Wir wissen nie, ob noch
etwas kommt.

Idee: L’ so wahlen, dass wir wissen, wann wir aufhéren dirfen zu warten.
1. L aufzahlen: alle Worter aus L nacheinander ausgeben.
2. Nur Worter behalten, die langer sind als alle bisher behaltenen.

oKam schon ein Wort, das ldnger ist ale x, dann kommt & nicht mehr.”



Losung Aufgabe 6: L autzahlen

Sei wy, wy, ws, ... die kanonische Ordnung von X*.

Rundet =1,2,3,...: simuliere M je t Schritte auf w,, ..., w,. Jedes neu
akzeptierte Wort wird ausgegeben.



Losung Aufgabe 6: L autzahlen

Sei wy, wy, ws, ... die kanonische Ordnung von *.
Rundet =1,2,3,...: simuliere M je t Schritte auf w,, ..., w,. Jedes neu

akzeptierte Wort wird ausgegeben.

e Es kommen nur Worter aus L.
» Akzeptiert M das Wort w; nach s Schritten, kommt w, spatestens in Runde
max(i, s).

! wicht erst Wy fertig cimulieren: Darauf kann M unendlich laufen.



LOosung Aufgabe 6: immer langer

Die Aufzahlung gibt u,, uy, us, ... aus.

L’: uy und jedes u;, das langer ist als alle davor behaltenen.

Ausgabe | 0110 1 00000 11 010101

inL" | ja ja ja



LOosung Aufgabe 6: immer langer

Die Aufzahlung gibt u,, uy, us, ... aus.

L’: uy und jedes u;, das langer ist als alle davor behaltenen.
Ausgabe | 0110 1 00000 11 010101
inL" | ja ja ja

e I'CL

o L/ ist unendlich: Jede Lange hat nur endlich viele Worter, L ist unendlich,
also kommt immer noch ein langeres.



Losung Aufgabe 6: L entscheiden

Eingabe z: die Worter von L’ erzeugen, bis eines langer als z ist.

x ist vorher gekommen: akzeptieren. Sonst: verwerfen.



Losung Aufgabe 6: L entscheiden

Eingabe z: die Worter von L’ erzeugen, bis eines langer als z ist.

x ist vorher gekommen: akzeptieren. Sonst: verwerfen.

o haltimmer: L’ ist unendlich, und die Langen wachsen
« richtig: Die Langen wachsen, also kommt x danach nie mehr.

Also L' € Ly.
—5 die Avfeéhlung ict deterministicch, ales liegt L fest



Bis nachste Woche!
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